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(54) Verfahren zum Desodorieren von Tierzuchtanlagen 



(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Desodorieren von Tierzuchtanlagen 
durch Behandeln der verunreinigten Luft mit aktiven 
Agentien, die mit den in der Luft enthaltenen ubelrie- 
chenden Substanzen reagieren oderdiese maskieren. 
Die aktiven Agentien sind in einer Matrix aus einem ver- 



netzten, hydrophile Gruppen enthaltenden Polymeren 
verteilt und bilden mit diesem zusammen eine schwam- 
martige Masse, aus der die aktiven Agentien langsam 
freigesetzt werden und verdunsten. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Des- 
odorieren von Tierzuchtanlagen durch Behandeln der 
verunreinigten Luft mit aktiven Agentien, die mit den in 
der Luft enthaltenen ubelriechenden Substanzen rea- 
gieren bzw. diese maskieren. 
[0002] Aus wirtschaftlichen Grunden und bedingt 
durch die Anforderungen des Marktes ist die Massen- 
tierhaltung unvermeidlich geworden. Dies hat zur Folge, 
dass die Stalle immergroBer werden. Insbesonderebei 
der Schweinezucht fuhrt dies zu starker Bildung von ub- 
len Geruchen, was nicht nur in der Schweinemastanla- 
ge selbst sondern auch in der Umgebung zu erhebli- 
chen Belastigungen fuhrt. Es besteht daher das Bedurf- 
nis nach einereffizienten und schnell wirkenden Besei- 
tigung oder zumindest starker Verminderung dieser ub- 
len Geruche. 

[0003] Die daraus resultierende Aufgabe wird durch 
das erfindungsgemaBe Verfahren gelost. Gegenstand 
der Erfindung ist demzufolge ein Verfahren zum Des- 
odorieren von Tierzuchtanlagen durch Behandeln der 
verunreinigten Luft mit aktiven Agentien, die mit den in 
der Luft enthaltenen ubelriechenden Substanzen rea- 
gieren oder diese maskieren, wobei die aktiven Agenti- 
en in einer Matrix aus einem vernetzten, hydrophile 
Gruppen enthaltenden Polymeren verteilt sind und mit 
diesem zusammen eine schwammartige Masse bilden, 
aus der die aktiven Agentien langsam freigesetzt wer- 
den und verdunsten. 

[0004] Tierzuchtanlagen im Sinne der Erfindung um- 
fassen nicht nur die Stalle selbst sondern auch in der 
Anlage befindliche Gullebehalter. Besonders vorteilhaft 
wird die Erfindung zum Desodorieren von Schweine- 
stallen und den zugehorigen Gullebehaltern ange- 
wandt; sie ist naturlich auch in anderen Tierzuchtanla- 
gen, z. B.furKuhe.Geflugel und Kaninchenanwendbar. 
[0005] Geeignete Matrix- Polymere sind vernetzte 
(Meth-)Acrylat-Polymere und vorzugsweise vernetzte 
maleinisierte oder epoxidierte Polymere. 
[0006] Bevorzugt sind Kondensationsprodukte aus 
einem maleinisierten oder epoxidierten Polymeren und 
einem Vernetzer, vorzugsweise einem Polyamin. Ge- 
eignete Polymere sind z. B. Umsetzungsprodukte aus 
einem Polydien, z. B. Polybutadien, Polyoctadien und 
Soyabohnenol, mit Maleinsaureanhydrid, ferner Copo- 
lymere von Olefinen, wie Ethylen, mit Maleinsaurean- 
hydrid, sowie epoxidiertes Polybutadien. Bevorzugte 
Vernetzer sind Polyamine, insbesondere Polyoxypropy- 
lendiamin und Polyoxypropylentriamin. Daneben sind 
auch Harnstoff, Polyethylenimin, sowie Triethylenglykol 
als Vernetzer geeignet. Die Vernetzungsreaktion erfolgt 
vorzugsweise in alkoholischerLosung, z. B. in Dipropy- 
lenglykol, bei erhdhterTemperatur. Als hydrophile Grup- 
pen wirken insbesondere die von den Polyoxyalkylen- 
polyaminen stammenden -CRH-O- Gruppen, daneben 
auch die Maleinsaureanhydrid- und Carboxylgruppen 
oder Epoxidgruppen bzw. die -NR-CO- Gruppen des 



vernetzten Polymeren. 

[0007] Eine andere Klasse von vernetzten Polymeren 
sind Copolymerisate von monofunktionellen (Meth-) 
Acrylat-Monomeren, z. B. Hydroxy ethylacry I at oder Po- 

5 ly(propylenoxid)(ethylenoxid)monomethacrylat, mit ei- 
nem polyfunktionellen (Meth-)Acrylat-Monomeren, z. B. 
Ethylenglykoldimethacrylat oder Polyethylenglykol- 
400- dimethacrylat. Die Herstellung der vernetzten (Me- 
th-)Acrylat-Polymeren erfolgt durch radikalische Copo- 

10 lymerisation der Monomeren. 

[0008] In beiden Fallen sind die vernetzten Polyme- 
ren in der Lage, Flusstgkeiten und Gase, z. B. die akti- 
ven Agentien zu adsorbieren, wobei sich eine offenzel- 
lige Schwammstruktur ausbildet. Das vernetzte Poly- 

15 mere weist ein raumliches Netzwerk mit Poren auf, in 
dem die fliichtigen Fremdsubstanzen aufgesaugt und 
adsorbiert werden konnen, so dass das Polymere wie 
ein Schwamm anquillt. Im angequollenen Zustand be- 
steht das dreidimensionale Netzwerk aus Elementarzel- 

20 len, die im Mittel ein Volumen von 1 bis 1000 nm 3 , vor- 
zugsweise von 3 bis 200 nm 3 , aufweisen. 
[0009] Das vernetzte Polymere ist erfindungsgemaB 
mit einem aktiven Agens beladen und bildet mit diesem 
eine schwammartige Masse. Das aktive Agens wird dar- 

25 aus langsam freigesetzt und kann dann mit in der Anla- 
ge vorhandenen ubelriechenden Substanzen, z. B. Ami- 
nen, Ammoniak und Schwefelverbindungen reagieren, 
diese reduzieren bzw. maskieren. Die aktiven Agentien 
sind meist flussige Aldehyde, Ketone, Alkohole oder 

30 Ester, beispielsweise Vanillin, Eugenol, Thymol, Gera- 
niol, Kampferol, Citronellol, Linanol, Menthol, Cumarin, 
Citral, Alpha-Pinen, Nerylacetat, Linalylacetat, Butylhy- 
droxytoluol und Salicylsaurebenzylester, O r bis C 12 - Al- 
dehyde, ferner naturliche olige Essenzen, wie Harzol, 

35 sowie Mischungen. Neben eigentlichen chemischen 
Reaktionen, z. B. zwischen Ammoniak und Aldehyden, 
kann es auch zu Bindungen durch elektrostatische oder 
van der Waals'sche Krafte kommen, wodurch die Ge- 
ruchwahrnehmbarkeit zumindest herabgesetzt wird. 

40 [0010] Bevorzugt werden die aktiven Agentien bei der 
Herstellung dervemetzten Polymeren durch Kondensa- 
tion bzw. Polymerisation zugesetzt, man kann aber 
auch das vernetzte Polymere mit den aktiven Agentien 
tranken und damit anquellen. Das aktive Agens sollte in 

45 der schwammartigen Masse in Mengen von 10 bis 90 
Gew.-%, vorzugsweise von 40 bis 80 Gew.-% enthalten 
sein. 

[0011] Die schwammartige Masse kann neben der 
Polymermatrix und den aktiven Agentien noch weiter 

so Zusatzstoffe, z. B. 1 bis 20 Gew,-% Flammschutzmittel, 
wieZucker, Bromverbindungen oder Azodicarbonamid, 
1 bis 8 Gew.-% Wasser, sowie Pulver zur Verminderung 
des Verbackens und Sublimationshilfsmittel enthalten. 
[001 2] Wesentlich ist, dass das aktive Agens mit den 

55 zur Anwendung kommenden vernetzten Polymeren so 
abgestimmt ist, dass es nur sehr langsam aus der 
schwammartigen Masse freigesetzt wird und seine Wir- 
kung mindestens drei Tage, vorzugsweise mindestens 
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eine Woche und insbesondere mehr als einen Monat 
lang beibehalt. Das freigesetzte aktive Agens kann mit 
den ubelriechenden Substanzen in der Gasphase rea- 
gieren und/oder den ublen Geruch uberdecken. Dar- 
uberhinaus ist die schwammartige Masse in der Lage, 
gasformige ubelriechende Substanzen zu absorbieren 
und dadurch aus der Luft zu entfernen. 
[0013] Die schwammartige Masse, welche die akti- 
ven Agentien enthalt, kann in Form von Kugeln, Spanen 
oderGranulatzurAnwendung kommen. Siewirdjedoch 
bevorzugt in Form von Kriimeln, Streifen oder Platten 
mit einer Dicke von 0,2 bis 5 cm, insbesondere von 0,5 
bis 3 cm, eingesetzt, Die Platten oder Streifen konnen 
als solche im Stall oder in den Gullebehaltern aufge- 
hangt werden, bevorzugt werden sie aber auf Gitter 
oder Netzen aufgelegt Besonders giinstig ist es, dabei 
mehrere Gitter iibereinander oder nebeneinander auf 
einem Gestell anzuordnen und dieses in einen Ventila- 
tionskasten einzubauen, der im Stall oder am Luftein- 
gang zum Stall angebracht ist. In letzterem bewirkt die 
angesaugte Frischluft die Verdunstung der aktiven 
Agentien. Es ist auch moglich, Platten oderSteifen auf 
einem Netz zwischen zwei parallele Platten einzulegen, 
durch die die Luft, zweckmaGigerweise durch ein Ge- 
blase beschleunigt, streichen kann. Wenn sich Tier- 
zuchtanlagen in der Nahe von Wohnbebauung befin- 
den, kann die ausgeblasene Abluft aus den Stallen zu 
erheblichen Belastigungen fiihren. Diese konnen ver- 
mindert werden, wenn die erfindungsgemafle schwam- 
martige Masse in den Abluftkamin eingelagert wird. In 
Gullebehaltern kann man Blocke, Platten oder Streifen 
auch auf Schaumstoff platten auf legen , die auf der Guile 
schwimmen. 

Beisplel 1 

[0014] 21 g maleinisiertes Polybutadien (Umset- 
zungsprodukt von flussigem Polybutadien mit Malein- 
saureanhydrid - LITHENE von Revertex) wurden mit 79 
g einer Mischung von oligen Essenzen als aktives 
Agens bei 45° C vermischt (Mischung A). 94 g des ak- 
tiven Agens und 7,5 g Polyoxypropylentriamin (MG 400) 
wurden vermischt (Mischung B). Die Mischungen A und 
B wurden zusammengeruhrt. 

Die erhaltene schwammartige Masse wurde in Platten 
von 1 cm Dicke, 1 5 cm Breite und 20 cm Lange geschnit- 
ten und auf Metallgitter aufgelegt. Mehrere Gitter wur- 
den iibereinander auf einem Gestell angeordnet. Die- 
ses Gesteli wurde vor dem Lufteingangsschacht eines 
Schweinestalls angebracht, wo es fiber mehr als einen 
Monat hinweg seine desodorierende Wirkung entfalte- 
te. 

Beisplel 2 

[0015] Die schwammartige Masse nach Beispiel 1 
wurde in Platten von 2 cm Dicke, 20 cm Breite und 20 
cm Lange geschnitten und auf ein Metallnetz aufgelegt. 



Dieses Netz wurde zwischen zwei parallele Kunststoff- 
platten mit einem Abstand von 1 0 cm eingebracht. Zehn 
solcher Platten wurden an der Decke eines Gullebehal- 
ters aufgehangt. 

5 

Paten tanspriiche 

1 . Verfahren zum Desodorieren von Tierzuchtanlagen 
10 durch Behandeln derverunreinigten Luft mit aktiven 

Agentien, welche mit den in der Luft enthaltenen 
ubelriechenden Substanzen reagieren und/oder 
diese maskieren, dadurch gekennzeichnet, dass 
die aktiven Agentien in einer Matrix aus einem ver- 
'5 netzten, hydrophile Gruppen enthaltenden Polyme- 
ren verteilt sind und mit diesem zusammen eine 
schwammartige Masse bilden, aus der die aktiven 
Agentien langsam freigesetzt werden und verdun- 
sten. 

20 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das vernetzte Polymere ein Kon- 
densationsprodukt aus einen maleinisierten oder 
epoxidierten Polymeren und einem Vernetzer, vor- 

25 zugsweise einem Polyamin, ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das vernetzte Polymere ein Copo- 
lymerisat aus einem monofunktionellen (Meth-) 

30 Acrylat-Monomeren und einem polyfunktionellen 
(Meth-)Acrylat-Monomeren ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die aktiven Agentien uber einen 

35 Zeitraum von mindestens drei Tagen hinweg aus 
der schwammartigen Masse freigesetzt werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die aktiven Agentien in der 

40 schwammartigen Masse in einer Menge von 1 0 bis 
90 Gew.-% enthalten sind. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die aktiven Agentien Aldehyde, Ke- 

45 tone, Alkohole, Ester, Terpene oder naturiiche olige 
Essenzen sind. 

7. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die schwammartige Masse zusatz- 

50 |jch Flammschutzmittel, Sublimationshilfsmittel und 
Wasser enthalt. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die schwammartige Masse, welche 

55 die aktiven Agentien enthalt, in Form von Krumeln, 
Streifen oder Piatten mit einer Dicke von 0,2 bis 5 
cm eingesetzt wird. 
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9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Krumel, Streifen Oder Platten 
auf Netze Oder Gitter aufgelegt sind. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, dass mehrere Gitter ubereinander oder 
nebeneinander auf einem Gestell angeordnet sind. 

11. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Netze oder Gitter, die gegebe- 10 
nenfalls in einem Gestell angeordnet sind, in einem 
Stall oder in dessen Luftein- oder ausgangen auf- 
gehangt sind. 

12. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- *5 
zeichnet, dass die Netze oder Gitter zwischen zwei 
Platten eingelagert sind. 

13. Verfahren nach Anspruch 1 zum Desodorieren von 
Schweinemastanlagen. 20 

14. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1 , umfassend ein Gestell, auf dem meh- 
rere Gitter ubereinander oder nebeneinander ange- 
ordnet sind, auf denen Krumel, Platten oder Strei- 25 
fen aus einer schwammartigen Masse aufgelegt 
sind, welche desodorierende Agentien enthalt. 

30 
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